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Orlgen de Ia Abe.la Apis mellifera: 32 subespecies o razas 57?6

Existen 4 a 5 linajes que representan la historia
evolutiva y los patrones de migracion:

(A) Africa

(O) Oriente Medio, oeste y centro de Asia.

(C) Sur y este de Europa

(M) Oeste y norte de Europa y al este hasta Asia
central

(Y) Noreste de Africa y Medio Oriente.

Wragg et al 2016.
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FUENTE:
EVERSWEET APIARIES, 2018
WWW.EVERSWEETAPIAARIES.COM

RAZAS DE ABEJAS

Y RASGOS CARACTERISTICOS
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CONDUCTA DEFENSIVA
ACUMULACION TEMPRANA
FORRAJEA TEMPRANO
RECOLECCION DE MIEL
ALMACENAMIENTO DE MIEL
RESISTENTE A LA NOSEMA
RECOLECCION DE POLEN
RECOLECCION DE PROPOLEOS
TENDENCIA A ENJAMBRAR

RESISTENTE A ACAROS TRAQUEALES
RESISTENTE ALAVARROA
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Produccion de huevos
Huevos no fertilizados
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La clave del mejoramiento genético en abejas esta en cuantificar la respuesta _ o
fenotipica y separar el efecto genético del ambiental 7/\T

Fenotipo




Opciones de crianza de abejas desde el punto de
vista de la genética:

Escenario controlado
de cria de reinas

Cria tradicional de abejas



Una cria
tradicional de
abeja toma
ventaja del
comportamiento
de la abeja para
mantener la
diversidad

genética de la
poblacion.
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These are a few of the 1,000°'s of gene combinations possible.



Puede incidir en el tiempo de duracion de las
actividades en la colmena

Cuidado Limpieza Reparacion Colecta Guardia

SENA




Como mejorar la respuesta a la seleccion? %&VA
La seleccion no solo se debe realizar por “madre” (reina), tambien por
«padre» (zanganos), porque solo asi se puede enriquecer la calidad del
material genético y acelerar el progreso genético para rasgos de interes.




Control de componente genético en las sena

abejas a través de la Reina y el Zangano

La inseminacion  artificial
contribuyd enormemente a
incrementar |la  diversidad
genética de las poblaciones, al
mismo tiempo que permitio
incorporar material genético
de poblaciones con alto mérito
para caracteristicas de interés.

https://www.dpi.nsw.gov.au/
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Estaciones de apareamiento con Zanganos

.
Para garantizar el éxito de la fecundacién durante la temporada de

apareamiento, se necesitan una gran densidad de zanganos maduros y de
calidad en las areas de las estaciones de apareamiento.
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La seleccion de las colmenas para producir Zanganos se debe basar en los %NA
siguientes criterios: N\

e Mansedumbre

e Gran produccion de miel

e La rapida expansion de la colonia

e Ausencia o baja tendencia a |la predisposicion a consumo excesivo
e Resistencia a enfermedades

e Tranquilidad de |la abeja en los cuadros

e Construccion rapida de panales

e Baja tendencia a la enjambrazon

Segun BOTTCHER (1967) las reinas se aparean a una distancia media de 2 a 7 km de
su colmena, a una altura de hasta 30 m
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Estaciones de apareamiento con Zanganos senA

N

40 dias antes de que se implanten las larvas de apareamiento (futuras reinas), se
ponen en la camara de cria marcos con lamina de celda de zangano.

Después de cinco dias ya hay huevos y larvas en el primer cuadro, este se pasa con la
cria al cuerpo superior (colmenas de alzas con excluidor) y un nuevo panal se
introduce en su lugar (repetir 4 veces).

Se debe realizar alimentacion constante de estas colmenas. El objetivo es obtener
aproximadamente veinte veces mas de zanganos durante la época de apareamiento.
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Pasos para consolidar el programa de
seleccion y mejoramiento genético

e |dentificar la caracteristica a mejorar

e Contar con informacion fenotipica de la poblacion fundadora
e Seleccionar parentales (Colmenas)

e Implementar estrategias de apareamiento

e Registrar toda la informacion posible (registros productivos)
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Cuerpo

Longitud probdscide (lengua) 0.69
Longitud Femur 0.50
Longitud Tibia 0.46
Ancho metatarso 0.34
Longitud patas 0.51
Longitud del ala delantera 0.42
Ancho del ala delantera 0.90
Longitud del ala trasera 0.94
Ancho del ala trasera 0.72

Mostajeran et al., 2006

Comportamiento higiénico

Comportamiento higiénico 0.36
Comportamiento higiénico 0.65
duracion del periodo de

. . 0.89
cubrimiento de reinas
supresion de la reproduccion de 0.46
acaros
dafio fisico de Varroa 0.00

Produccidn

Produccion de miel 0.27
Mansedumbre 0.37
Tranquilidad 0.38

Enjambrazon. 0.06

Boecking et al., 2008

Harbo y Harris, 1999

Brascamp et al., 2015

Heredabilidad (h?)
de algunas
caracteristicas de
interés calculadas
en poblaciones de
abejas europeas.
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PRUEBAS DE EVALUACION GENETICA

Prueba de grooming-biting acicalamiento (AC - L)

Prueba de comportamiento higiénico
(CH)

Prueba de infestacion por varroa en
abeja adulta (IVA)

Prueba de infestacion por varroa en la
cria de abeja (IVC)

o
SENA

No. de varroas lesionadas

%L = x 100

No. de varroas de la muestra

AC - L : Acicalamiento

# de alveolos vacios a las 24 horas

% CH = x 100
# de alveolos muertos (por

congelacion o puncidn

CH: comportamiento higiénico.

No. Varroas
% IVA = x 100
No. de abejas

IVA: Infestacion de varroa adulta

No. de varroas reproductivas

% IVC= x 100
No. de varroas de celdas
observadas

IVC: Infestacion de varroa cria



Comportamiento Higiénico (CH)

Acicalamiento (AC)

Infestacion de varroa en abeja
adulta (IVA) e Infestacion de
varroa en cria (IVC)

0-50
51-60
61-70
71-84
85-95
96 — 100
0-10
11-20
21-40
41 -50
51-85
86 —100
0-1
1,1-2
2,1-3
3,1-4
4,1-5
>5
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Indice de
comportamiento
higienico y
tolerancia a la
varroa



Flujo de informacidn para seleccién de matrices

Esquema de Mejoramiento Genético

Prueba de Progenie

|

| Reinas a evaluar |

|

| Obrencién de hijas reinas (F1) |

!

!

[

Validacion de campo:

» Polinizacion dirigida

+ Mansedumbre

+* Produccion de miel

* Produccion de biomasa
+ Tolerancia a varroa

Anilisis de genética
molecular:

+ Grado de africanizacién
» Evaluacion de marcadores
moleculares asociados a

genes de importancia

v Genes higiénicos economica
v Acicalamiento « Anilisis de asociacion
v IVA gendmica
v IVC
| |

Evaluacion genética

(Modelo animal - BLUP)

Indices de seleccion

Valor genético

Punrtaje

Seleccion de matrices

!
! ]

Produccion de
linecas madre

Produccion de
lineas padre
(zdnganos)

(reinas \'irgr\-ncs)

Inseminacion instrumental

I

Obtencion de nuevas matrices

Mulriplicaciéon de nuevas marrices

I

Venta de reinas comerciales
virgenes y fecundadas
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Precios reinas empresa especializada en sena
seleccion genética

£

Reinas Buckfast Fecundadas de

8 5

Reina Buckfast Reproductora Reinas Buckfast Inseminadas Reinas Buckfast Fecundadas de

Seleccionada - testada dos anos Instrumentalmente forma controlada (con zanganos forma Natural
450.00€ 120.00€ Buckfast) 25.00€

30.00€
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